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UC FAZLI ASENKRON MOTORUN YUKLU CALISMASI

TEORIK BiLGIi
ASENKRON MOTORLARDA MOMENT

Bir motorun c¢alisma karakteristigi, donme momenti/devir sayis1 karakteristigi iizerinden
degerlendirilir. Asagidaki sekilde {i¢ fazli bir asenkron makinenin donme momenti/devir sayisi
(M=f(n)) degisimi goriilmektedir. Bu degisim egrisinden de goriildiigii gibi, asenkron motor hizinin
0, kaymanin 1 oldugu yerde (n = 0 ve s = 1 iken) makinenin trettigi momente “kalkinma momenti
(Mk)” ya da “yol verme momenti (Myy)” denir. Motor ¢aligmada makine bu momenti iireterek
hizlanmaya baglar. Asenkron makinenin iirettigi momentin maksimum oldugu degere “devrilme
momenti (Mq)” denir. Asenkron makine nominal hizda ¢alisirken iiretilen moment degerine
“nominal moment (Mn)” denir. Makine momentinin sifir oldugu 6zel nokta ise kaymanin 0 (s = 0),
rotor devir sayisinin senkron devir sayisina esit oldugu (ns=nr), teorik bosta caligma noktasidir.
Asenkron makine motor ¢alismada bu noktaya hicbir zaman erisemez ve bosta calistiginda bile, bu
hizin ¢ok az da olsa altinda bir hizda doner.
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Ug fazli bir asenkron makinenin M=f(n) degisimi (kalkinma karakteristik egrileri)

Motorda indiiklenen moment ayni zamanda elektrikten mekanige doniistiiriilen gii¢c Pmek’nin rotor
acisal hizina boliimiine esittir.
Mind:Pmek/wr

Asenkron motorun yiik momenti (yiike aktarilan moment) rotor agisal hizi cinsinden;
M =Py / wWr (N m)

Asenkron motorun milindeki dondiirme momenti Md(kgm) ve dakikadaki devir sayisi nr ise
motorun milinden alinan mekanik gii¢ beygir giicii(HP) ve kilowatt(Kw)olarak;
Pa(HP):Md.nr/716 ve Pa(Kw):Md.nr/975 sekllndedlr.

Motordan alinan gii¢ rotorun agisal hizina bdliinlirse Nm ve Kgm cinsinden elde edilen yiik(mil-
alinan) momenti elde edilir.

MA:PA/wr:PA/Z.nbO.nr (Nm)

M 4=P 4(xw).975 /1 (Kgm)



ASENKRON MOTOR PARAMETRELERININ HESAPLANMASI

DC Deney
« Stator etkin faz direnci (Rs) nin bulunmasi i¢in yapilir.

* Yildiz ve liggen baglantida gergeklestirilir. Y1ldiz baglanti i¢in 6l¢iilen dc faz direnci Rspc = Rpc/2
Uggen baglant: icin dc faz direnci Rspc=(3/2).Rnc seklindedir.

» AC direng degeri bulunan Dc direng degerinin 1,2-1,5 (genelde 1.3 alinir) kat1 kadardir.

Bos Calisma Deneyi

» Demir kayiplar1 direnci (Rc), Stator Kagak Reaktansi (Xs) ve Manyetik devre Reaktansi (Xm) ‘ni
bulmak i¢in yapilir.

* Cekilen bos calisma giicii (Po), rotor bakir kayiplar1 ¢ok kiiclik oldugundan ihmal edilirse, demir
kayiplar1 (Pfe), stator bakir kayiplar1 (Pscu) ve siirtlinme ve riizgar kayiplarinin toplamidir.

Pb=Pfe+Pscuo+PF&W

Kisa Devre Deneyi
* Rotor faz direnci (Rr) ve rotor kacak reaktansi (Xr) elde edilir.

* Cekilen gii¢ (Pk), stator bakir kayiplar1 (Pscu), rotor bakir kayiplar: (Prcu) ve demir kayiplar (Pfe)
toplamidir. Dénme olmadigindan siirtiinme ve riizgar kayiplar1 (PF&W) meydana gelmez. Manyetik
devre akim kiiciik oldugundan demir kayiplar1 ihmal edilir.

Pk=Pscu+Prcu
Is Rs Xs

Us Rr/s

Asenkron motorun rotor devresi statora aktarilmis komple bir faz esdeger devresi

Calisma Sorulari

1. Ug fazli bir asenkron makinenin dénme momenti/devir sayisim Karakteristik egrilerini cizerek
aciklayimiz.

2. Etiketinde A bagli-380V-11,3A-5,5 kW—-cosp=0,90-nr=2880d/d =50 Hz yazili olan motorun
verimini, toplam kayiplarim1 ve tam yiikte iken yiike aktarilan momenti (Nm ve Kgm cinsinden)
bulunuz.

3. NM-160M-2 Ug fazli 15 kW’lik 50 Hz, 2925 d/d ve 380 V, 28,5A’lik asenkron motor 0,91 geri
giic katsayisina sahiptir. Bu motorun stator bakir kayiplar1 765 W, rotor bakir kayiplar1 485 W,
stirtlinme ve riizgar kayiplar1 160 W, niive kayiplar1 535 W ve kagak yiik kayiplar1 125 W’tir. Buna
gore;

a) Hava aralig1 giiciinii, iiretilen mekanik giici,

b) Beygir giicii cinsinden ¢ikis giiclinii ve verimini,

¢) Uretilen momenti ve ¢ikis momentini (Nm ve Kgm cinsinden) bulunuz.



4. 380V, 50 Hz, 4 kutuplu y1ldiz bagh ti¢ fazli asenkron motorun anma rotor hizi 1465 d/d’dir. Stator
sarg1 u¢larindan olciilen DC direng degeri Roc=2,4 Q, riizgar ve siirtlinme kayiplar1 Prew=42 W’t1r.
Bos caligma ve Kilitli rotor deneylerine ait deneyden alinan degerler asagida verilmistir. Bu motora
ait bir faz esdeger parametrelerinin tiimiinii bulunuz. (Bos ¢alismada stator bakir kayiplarini ihmal
ediniz.)

Bos calisma | Kilitli Rotor
deneyi Deneyi
Girisg Gucu(Py,) 570W 129,6W
Hat akimi(l,) 1,96A 3,84A
Hat Gerilimi(U,) 380V 33,76V

Deneyin Yapihsi

-Asagidaki sekildeki deney devresini kurunuz.

-U¢ faz asenkron motora nominal gerilimini uygulayip calistiriniz.Bu konumda enerji ana-
lizatorli parametrelerini (U,I,Cosp,W,VA,VAR) gbzlemleyip kaydediniz.

-Manyetik toz freni fan motorunu (220v A.C) ¢alistiriniz.

-Manyetik toz frenine D.C kaynaktan sifirdan baslayarak kademe kademe gerilim uygulaymiz
veya RPM ve tork o6lgiim kismindan 0-24v PWM kismindan starta basip kademe kademe
uygulayimiz. Bu konumu asenkron motor nominal giicline kadar devam ettiriniz.

-Her konumda enerji analizatorii parametreleri ve n,Nm degerlerini gozlemleyip kaydediniz.
-Manyetik toz frene uygulanan D.C gerilimi artirarak ii¢ faz asenkron motorun nominal giicliniin
1.5 kat1 kadar yiiklenmesini saglaymiz. Bu konumda enerji analizatorii parametreleri ve n,Nm
degerlerini gbzlemleyip kaydediniz.

-Asenkron motor etiket degerlerini dikkate alarak ve uygun kosullar1 olusturup motorunuzu iiggen
konumda ¢alistirarak asagidaki deney islemini sirasiyla tekrar uygulayiniz. Motorun yiiklii
caligmast yildiz/liggen baglanti durumunu karsilastiriniz. Motor yildiz/iiggen direk calismaya
uygun degilse AC motor siiriicii (Y-0036/026 veya Y-0036/026-A) kullanarak motoru baglayiniz.

-Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

Enerji analizator( n Tork ACIKLAMA
U | I [Cosg/ W | VA |VAR[d/dak Hussap osp | | Nm ¢
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